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engenharia ambiental itda

SISTEMA DE TRATAMENTO DE EFLUENTES
LODOS ATIVADOS COM AERAGAO PROLONGADA POR AR DIFUSO

DIMENSIONAMENTO DA UNIDADE DE TRATAMENTO PRELIMINA

1. GRADE METALICA DE BARRAS PARALELAS:
PARAMETROS UTILIZADOS:

Velocidade na grade: 0,80 m/s

Espacgo livre entre barras: a 15 mm
Espessura da barra: t 8 mm

Vazao maxima horaria em: Q 1,13 /s
DIMENSIONAMENTO:

Area atil: Au 0,001407 m2  Q/Vg
Eficiéncia da grade: E 0,65 % a/(a+t)
Area do canal na grade: S 0,002157 m2  Au/E

) Largura da grade (calculo): Bg 13,2 m S/h

' Largura da grade adotada (real): B 15 cm (condicdes operacionais)
Velocidade no canal de acesso a grade: Vo 0,46 m/s Q/Sr
Perda de carga na grade limpa: hf 3,1 cm 1,43x(Vg2-Vo02)/2xg
Velocidade na grade 50% suja: V'g 1,6 m/s 2xVg
Perda de carga na grade suja: hf 171 cm 1,43x(V'g2-Vo2)/2xg
Altura total da grade: Ht 23,8 cm h+hf +folga
Numero de barras da grade: n 7 unid. (B+a)/(a+t)
Abertura real da grade (espagamento): a' 15,7 mm  (B-n.t)/(n-1)
Material retido na grade: MR 1,49 I/dia

2. CAIXA DE AREIA POR GRAVIDADE:
PARAMETROS UTILIZADOS:

Velocidade meédia na caixa: v 0,30 m/s
Vazao afluente: Q 1,13 I/s
Taxa de aplicacao superficial: Tas 600 a 1300 m3/m2.dia
Largura da caixa: Bc 23,0 cm
Largura adotada: B 25 cm

' DIMENSIONAMENTO:
Altura do liquido: h 1,6 cm
Comprimento da caixa (calculo): L 0,37 m 22,5xh
Comprimento da caixa adotada (real): L 0,40 m
Taxa de aplicagao superficial real: TAs 972 m3/mz2.dia Q/LxB
Area util do canal: S 0,00408 m? hxB
Velocidade real: v' 0,28 m/s Q/S N
Verificagao da velocidade: v'/v 91,94 % \
CALCULO DO MATERIAL RETIDO: -
Material retido na caixa: Ar 30 1/1000m? (adotado) [
Volume retido: Vr 1,94 I/dia 1
Vvolume do reservatério de armazenagem: Vra 13,6 I/semana

Vra 0,014 mi/semana

Altura do reservatorio de acimulo de areia: Hra 14,8 cm (minimo 20 ¢cm)
Observacao:

As variavels velocidade e altura da lamina, no pré-tratamento, serdo reqularizadas por
medidor proporcional, tipo Sutro, instalado & jusante da caixa de arela. e
4
- A

aQy




SISTEMA DE TRATAMENTO DE EFLUENTES
LODOS ATIVADOS COM AERAGAO PROLONGADA POR AR DIFUSO

)

DIMENSIONAMENTO DO SISTEMA PARA DEGRADACAO CARBONACEA

1. DADOS DO PROJETO:

Carga Organica Total (DBOs 20):

Carga Total de NTK:

Vazio de Tratamento (meédia):

Tempo de Operacao (produgdo de esgotos):

2. CARACTERISTICAS DA ETE:

« volume util
« diametro:
« altura atil:

Tanque de Aeragao:

+ quantidade de tanques:

» diametro:
- area superficial:
« volume (til:

Decantador:

» quantidade de tanques:

- diametro:
- area superficial

Tanque de Lodo:

« quantidade:
« ar disponivel:
- altura manomeétrica:

Soprador:

3. PARAMETROS ADOTADOS :

Carga Organica Afluente (entrada):

Carga Organica Efluente (saida):
Concentracgdo Celular no Tanque de Aeragdo
Relacdo entre Solidos Volateis e Totais:
Eficiéncia do processo:

Relagao Alimento/Microrganismo:
Coeficiente de Sintese Celular:

Coeficiente de Respiragdo Endogena:

simbolo

CcOT
NTK
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t
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DAD
ASAD

ARD
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S
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SSV/SST
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(0,08 a 0,15)

valor

34,8
2,50
3,50

2,00
3,14
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2,00
3,14

1
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0,7
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h/dia
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mg SSV/mg DBO
dia-!

modelo matematico
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SISTEMA DE TRATAMENTO DE EFLUENTES
LODOS ATIVADOS COM AERAGAO PROLONGADA POR AR DIFUSO

DIMENSIONAMENTO DO SISTEMA PARA DEGRADACAO CARBONACEA

4. VALORES CALCULADOS :

Concentracao de Solidos Suspensos Totais no T.A.
Producao de lodo:

Oxigénio Necessario (NBR 12.209):

Oxigénio Necessario (oxidacao do substrato):
Taxa de Aplicagdo Superficial no Decantador:
Taxa de Aplicacao de Solidos no Tanque de Lodo:

Taxa de Utilizacao do Substrato:
Fracdo Biodegradavel dos Sdlidos Formados

Tempo Médio de Residéncia Celular (Idade do Lodo):

Tempo de Detencao Hidraulico:

Producao Celular Observada:

DBO ultima Removida:

Volume de Ar Necessario:

Indice Volumeétrico de Lodo:

Taxa de Retorno do Lodo:

Vazao de Retorno de Lodo:

Concentracao Celular na Linha de Retorno:
Vazao de Descarte de Lodo:

Carga volumétrica:

Taxa de Aplicagao de Sdlidos no Decantador:
Tempo Médio de Permanéncia no Decantador
Idem em horas, para a Vazao Média:

Idem em horas, para a Vazao Maxima:

simbolo

X
Px
02
02
TAS
TASAd

fb
B¢

Yobs
SR
V'Ar
IVL

Qr
XR
Qd
cv
TAS
o
TDh
T'ph

valor unidade

5.000 mg SSTTA/I
6,65 kg/dia

45,50 kg/dia

27,05 kg/dia

20,63 m3/m2.dia (< 24)
0,09 kg/m2.hora (£ 1)

0,1388 kg DBOR/ kg SSVTA.dia
0,6047
26,9 dia
0,54 dia
0,35 kg/kg
24,68 kg/dia
23,34 m3 ar/h
100 ml/g
1,00
2,70 m3/h
10.000 mg SST/I
0,65 m?3/dia
0,52 kg/m3.dia
206,34 kg SS/m=2.dia (< 144)
0,08 dia
1,83 h
1,22 h

modelo matematico

Xc/(SSV/SST)
(Yobs.Q.(S0-S)/1000)/0,9
2,5.COt

1,6.Q.(S0-S)

Q/ASD

Qd.Xr/ASAD

F/M.E
0,8/(1+0,2.kd.B¢)
1/(Y.U-kd)

Q/VTa

Y/(1+fb.kd-6¢)
1,46.Q.(S0-S)

Ver cdlculo anexo
Adotado
1/(100/(X/10000*IVL)-1)
R.Q

Estimado

VTA.X/(Bc.XR)
(Q.So/VTA)/1000
Q.(1+R).X/(ASD.1000)
VD/Q
To.24
Tp.24/1,5
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SISTEMA DE TRATAMENTO DE EFLUENTES
LODOS ATIVADOS COM AERACAO PROLONGADA POR AR DIFUSO
REMOCAO DE NITROGENIO (NITRIFICAGAO E DESNITRIFICACAO) :
g
Q
E
1. PARAMETROS ADOTADOS: simbolo valor unidade modelo matematico 5
Carga de NTK Afluente (entrada) NTKo 36,41 mg/| NTK/Q %
Carga de NTK Efluente (saida) NTKe 1,00 mg/I Adotado a
Alcalinidade Alc 170,0 mgCaCOs/I Tipico (140 a 190 mg/l)
Taxa de Crescimento Especifica Maxima Pmax 0,50 dia™ Tipico (0,3 a 0,7)
Potencial Hidrogeniénico pH 6,8 Tipico (6,5 a 7,5)
Concentracdo de Saturacdo de Amodnia Kn 0,7 mgNH.*/I Tipico (0,5 a 1,0)
oncentracao de Saturacao de Oxigénio Ko 0,6 mgO2/I Tipico (0,4 a 1,0)
Coeficiente de Producado Celular Bact. Nitrificantes Y 0,08 gXn/gNTK Tipico (0,05 a 0,10)
2. VALORES CALCULADOS:
Taxa Crescim. Bactérias Nitrificantes (cond. ideais) 7} 0,294 dia™ 59% Mmax.(NTKe/(Kn+NTKE)
Correcdes por Fatores Ambientais
e temperatura Hmax(T) 0,805 dia™  161% TR 1
o pH Umax(pH) 0,334 dia’  67% Hrrax-[1-083.(7,2-pH)]
e OXigénio Hmax(02) 0,385 dia’  77% Hmax.(OD/(Ko+OD)
Taxa Crescim. Bact. Nitrific. (cond. operacionais) U 0,243 dia™ Hmax(T). dmax(pH). M max(02). "
Idade de Lodo Minima Bcmin 4,1 dias < 6c = 26,9 1/un
Producdo de Solidos Volateis: Pssv 130,0 gSSV/m3.dia Xc¢/6¢
ProducZo de Bactérias Nitrificantes XN 140,2 gXn/dia Yn.(Q.ANTK-0,12.V.Pssv)
Carga de NTK Oxidado NTKox 1,75 kg/dia (Q.ANTK-0,12.V.Pssv)/1000
Fracdo de Bact. Nitrificantes nos Sélidos Volateis fn 0,031 gXn/gXc Xn/V.Pssv
Taxa de Nitrificagao Tt 329,9 gNTK/m3.dia fiv.(Xc. N )/ YN
Carga de NTK passivel de Oxidagdo Ltk 11,5 kgNTK/dia (V.fu.(Xc.pn)/Yn)/1000
Eficiéncia da Nitrificacao Enir 100,0 %
Requisitos de Alcalinidade Alc' 191,9 mg/I 7,1.NTKox/Q
Carga de Nitrato para Desnitrificagao NO5 1,752 kg/dia R.NTKox
Carga de Nitrato passivel de Desnitrificagao NO; cesn 1,604 kg/dia 0,08.V.tanox.Xc/1000
/ Eficiéncia da Desnitrificacdo Toesni 91,5 %
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cngenharia ambiental Itda

SISTEMA DE TRATAMENTO DE EFLUENTES
LODOS ATIVADOS COM AERAGAO PROLONGADA POR AR DIFUSO

DIMENSIONAMENTO DO SISTEMA DE AERAGAO

Massa de Oxigénio minima necessaria: 02 27,0 kg Oz/dia
Sopradores: Modelo: ROBUSCHI SRBS-15 (pressio = S00 mBa)
N® de Unidades em Operagao: 1 unidade
Disponibilidade de Ar a 5,0 mca: 100 Nm3 ar/h por soprador
Volume Total de ar disponivel: VAr 100 Nm?3 ar/h
Poténcia Total Instalada Pot 5Cv
Densidade de Poténcia DP 105,7 w/m3 DP = 30
Capacidade de transferéncia dos difusores: 10 Nm?3 de ar/h.mdifusor
Rendimento dos difusores (tipo manga): m 17 g O2/Nm3 ar.mprofundidade
Profundidade de instalagao: H 3,40 m
Transferéncia Total de O2: TTO 57,80 g O2/Nm?3 ar  7xH
Volume Total de Ar necessario: V'Ar 467,9 Nm? ar/dia 02/TTO
Tempo de Aeragao previsto: t 20 h/dia

(considerando tempo para desnitrificacao)

Volume de Ar necessario: V'ar 23,34 Nm3 ar/h

Correcao do volume de ar para condigdes operacionais:

Corregao de pressao: Cp 0,92
- Altitude do projeto: 695 m local: LOUVEIRA
Corregao de temperatura: Cr 1,13
- temperatura: 25 °C
Corregao de Transferéncia: a 0,70 (0,50 a0,80)
Correcao de Salinidade: [ 0,95 (0,70 a 0,98)
Correcao para Saturagao de OD: 0,71
- Conc. Local de Saturagdo de Oz: 8,56 mg/l
- Conc. Minima de OD no T.A.: 2,00 mg/l (adotado)
Volume Ffetivo de Ar disponivel no sistema: 48,9 m3 ar/h
Numero minimo de difusores necessarios: 10 unidades
(condigoes de distribuiGao para mangas de 0,75m de comprimento) ;
Excesso de ar disponivel para o sistema: 25,59 m3 ar/h
NiUmero de bombas de retorno (lodo e escuma): 2 unidades ’X
(bombas tipo air-hft - 12 m3/equipamento)
Quantidade de ar necessario a 0,5 m.c.ae 20°C: 24,0 Nm3/h |
Quantidade de ar necessario nas cond. operagao: 23,3 m3/h )
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cngenharia ambiental Itda

SISTEMA DE TRATAMENTO DE EFLUENTES
LODOS ATIVADOS COM AERAGAO PROLONGADA POR AR DIFUSO

DIMENSIONAMENTO DO SISTEMA DE DESINFECCAO

(Sistema de Cloracdo com aplicacdo de Hipoclorito de Sédio)

1. TANQUE DE CONTATO

Volume util:

Diametro do tanque:
Altura util:

Vazao diaria de esgoto
Horas de funcionamento:

. CLORACAO

Volume de efluente a clorar:
Tempo de detencao:

Numero de cargas do tanque:
Concentracdo de bactérias na entrada
Concentracdo de bactérias na saida
Concentracao de cloro

Produto desinfetante:

Concentracao de cloro no desinfetante:
Dosagem media

Dosagem pico:

Consumo de desinfetante:

. BOMBA DOSADORA

Modelo: HC/100 - Blowair

Capacidade da dosadora a 400 pulsos/min:

Tempo de funcionamento da dosadora:

Ajuste da dosadora: Frequéncia:
Curso:

Ajuste do relé de tempo:

simbolo

H,OCI& =<

Qhn
td
td

Cal

Dmed
Dpico

valor unidade

1,5 m3

1,2 m

13 m
64,8 m3/dia

24 h

2,7 m3/h
0,56 H
33 min
43 cargas/dia
10xE6 NMP/100 mil
200 NMP/100 mi
4,68 mg Cl/I
Hipoclorito de Sodio
12 %
0,059 1/C
0,088 I/C
3,79 l/dia

2 i/h
2,6 min/carga
55 %
100 %
2,6 min

equacao

(71.82/4)*Hu

Estimado

= (Vu.CCl)/12%

1,5xDmed
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1 - Responsabilidade Principal

ACALC A

17 - E“ﬂ' Sanitarista

1- Pessoa Juridica

0594430

PLANEMA ENGENHARIA AMBIENTAL

LTDA

(S G ¢

4953704000130

1-Empresa Privada

[(VICORP NIERO EMP. IMOBILIARIOS LTDA

(19)38761570

7458236000115

RODOVIA ROMILDO PRADO, km 10 - LOUVEIRA

13290-000

A1307

13

a7 37

PROJETO DE SISTEMA DE TRATAMENTO DE ESGOTOS SANITARIOS, EM PROCESSO DE LODOS ATIVADOS COM
ERACAO PROLONGADA POR AR DIFUSO, COM CARGA ORGANICA DE 18,2 kg/dia E VAZAO DE 64,8 m3/dia,
PARA LOTEAMENTO RESIDENCIAL COM 59 UNIDADES.

ONTRATO No. 234/07 ESCOPO: PROJETO DO SISTEMA DE TRATAMENTO DE ESGOTOS SANITARIOS POR
PROCESSO DE LODOS ATIVADOS AERACAO PROLONGADA PARA O LOTEAMENTO RESIDENCIAL PORTAL DO
BOSQUE , COM 59 LOTES. PRAZO: 30 DIAS UTEIS.

3.000,00

10/09/2007

10/12/2007

9 29,00

(usos) para estes fins.

Declaro nao ser aplicavel, dentro das atividades assumidas nesta ART e nos termos aqui anotados, o
atendimento as regras de acessibilidade previstas nas Normas Técnicas de Acessibilidade da ABNT ¢ na
legislacio especifica, em especial o Decrelo n°.5.296/2004, para os projetos de construciao, reforma ou
ampliacao de edificagoes de uso publico ou coletivo, nos espacos urbanos ou em mudanga de destinagio ,

7

Campinas
10/12/2007

Celso Figueiredo i
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1- N° DA ART
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NOME DO PROFISSIONAL 3 TITULO DO PROFISSIONA & y : “E‘
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> TIPO DE AR NCULADA A A 0 P\
1-Obra/Servico 1 - Nao ;
3 Al TERACA COMF SURS DA ART € g \ a
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NTICAGAO
N° da Autenticacao 058R01841JL16
) da Conexao 028113893143131536
: da Operacgao 10/12/2007
ra 20:53:16
rig REAL INTERNET EMPRESA

sracdo acima foi efetuada de acordo com os dados informados pelo cliente, estando autorizado o
bito de diferengas apuradas em razdo de informagdes inexatas prestadas pelo cliente.

S A  Privacidade
(21) 34580-1 300
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