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INTRODUGAO

Este relatorio apresenta o Volume lll do Plano de Segurangca da BARRAGEM
DO CORREGO FETA (PSB) localizada no Corrego Feta, no Municipio de
Louveira, Estado de Sao Paulo.

O PSB foi elaborado ema atendimento a Lei 12.334/2010, sendo utilizadas
como referéncias para a elaboracado a Portaria 1634/2021 do Departamento de
Aguas Energia Elétrica do Estado de S&o Paulo (DAEE), e Resolugdes 91/2012
e 236/2017 da Agéncia Nacional de Aguas.

O conteudo para o PSB compreende os seguintes volumes:
Volume | - Informacdes Gerais.

Volume lI- Planos e Procedimentos.

Volume llI- Plano de A¢ao de Emergéncia (PAE).

Volume IV- Reviséo Periddica de Seguranga de Barragem.

Neste volume é apresentado o Plano de Ag¢ao de Emergéncia — PAE.

Ficha de Atualizacao

PSB BARRAGEM DO CORREGO FETA

Atualizagao Data Descrigao Elaborado Aprovado
Elaboracéo do Plano de
1 30/11/2021 | Seguranca da Barragem |, npasTipio
do Coérrego Feta (Vol. | a
V)
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1. APRESENTAGAO E OBJETIVO DO PAE

Constitui objetivo do presente Plano de Agao de Emergéncia — PAE consolidar
e formalizar os mecanismos e padrdées de seguranga para a BARRAGEM DO
CORREGO FETA, em consonancia com a Politica Nacional de Seguranca de
Barragens, Lei Federal n® 12.334/2010.

O PAE tem por finalidade definir o conjunto de procedimentos e agdes, cuja
implantagdo € necessaria para manter o controle da seguranga na Barragem
Feta e garantir uma resposta eficaz a situagdes de emergéncia que ponham
em risco a segurancga da regido situada no trecho de jusante da Barragem.

2. IDENTIFICAGAO DO EMPREENDEDOR

A BARRAGEM DO CORREGO FETA foi implantada municipio de Louveira em
uma regido rural localizada a sudeste do centro da cidade, proxima as
instalacdes da Prefeitura Municipal de Louveira. Foi classificada com base na
Categoria de Risco Médio e de Dano Potencial associado Alto, como classe
“B”. Assim, o presente PSB é um documento que formaliza as agdes a serem
executadas visando a manutencdo da integridade fisica da barragem, bem
como em caso de situagao de emergéncia.

Tabela 2.1-Identificagao do Empreendedor

Empreendedor PREFEITURA MUNICIPAL DE LOUVEIRA

CNPJ

46.363.933/0001-44

Figura Juridica

Prefeitura de Louveira

Logradouro Rua Catarina Calssavara Caldana, 451
Bairro Leitdo

Municipio Sao Paulo

CEP 13290-000

Telefone (19) 3878-9927

E-mail sae.projetos.mateus@louveira.sp.gov.br

Quantidade de Barragens
de propriedade do
empreendedor

1 (uma)

Responsavel Legal

Eng. Civil Mateus Arantes

Cargo

Secretéario de Agua e Esgoto de Louveira

Dados de Contato

Idem ao anterior
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3. DESCRIQAO GERAL DA BARRAGEM E POSSIVEIS SITUAGOES DE
EMERGENCIA

3.1 Informagoes Gerais

A BARRAGEM DO CORREGO FETA foi implantada no municipio de Louveira
em uma regido rural localizada a sudeste do centro da cidade, préxima as
instalagcdes da Prefeitura Municipal de Louveira.

O Eixo Feta esta localizado nas coordenadas N: 7.468.983 e E: 698.960. A
cidade de Louveira dista da capital Sdo Paulo aproximadamente 70 km e da
cidade de Campinas 28 km, sendo acessada a partir da capital pela Rodovia
dos Bandeirantes, SP-348.

Nao existem barragens a montante do empreendimento no Cérrego Feta ou a
jusante, no Rio Capivari. O Relatério Volume | - Tomo | - Informagdes Gerais
reune todas as informagdes relevantes da Barragem Feta.

3.2 Principais Caracteristicas da Barragem

Tabela 3.1 — Barragem do Cérrego Feta — Ficha Técnica

Principais Caracteristicas da Barragem

Denominacéo Oficial

Barragem do Corrego Feta

Empreendedor

PREFEITURA MUNICIPAL DE LOUVEIRA
SAE - Secretaria Municipal de Agua e Esgoto

Entidade Fiscalizadora DAEE
Localizagao

Rio Corrego Feta
Municipio Louveira
Unidade da Federagao SP

Coordenadas Norte e Leste

N: 7.468.983E: 698.960

Existéncia de Barragens a Jusante Nao ha
Barragem

Tipo Terra
Altura Maxima Acima da Fundagao (m) 7,0




Cota do Coroamento (m) 677,50
Comprimento do Coroamento (m) 120
Largura do Coroamento (m) 6,00

Inclinagdo do paramento de Montante

1V:2,He 1V:1,5H

Inclinagdo do Paramento de Jusante

1V:2,He 1V:1,5H

Bacia Hidrografica
Area (km?) 24,9
Precipitacdo média na bacia- posto Itatiba 1.390
(mm)
Volume anual médio afluente (hm?) 11,0

Vazbes Maximas (m?/s)

184,70 (TR 1000)

Caracteristicas Geoldégicas Regionais

Fundagéo

Rochas do Complexo Varginha-Guaxupé
datadas do Neoproterozdico (Perottaet al., 2005).
O macico rochoso é capeado por um manto de
intemperismo de dezenas de metros. Com base
em solos regionais, sua constituicdo € silto-
arenosa a silto-argilosa, podendo o facies
arenoso predominar na base desses solos onde
o grau de intemperismo € menos evoluido.

Suscetibilidade a escorregamento de taludes
do reservatério

Sismicidade Potencial

Reservatorio

Nivel Minimo Operacional- NMO(m) 672,50
Nivel Maximo Normal - NMN (m) 675,50
Nivel Maximo Maximorum- (TR 1.000)(*)-

NMM (m) (*) 675,65
Capacidade Total (hm?) 0,41
Capacidade Util- considerado o volume contido 0,28

entre as cotas 675,5 e 672,5 (hm3)




Area Inundada no NMN (ha) 10,24

Tempo de Esvaziamento (horas) Nao Aplicavel

Extravasor de Cheias

Localizagéo Ombreira Esquerda
Tipo Soleira espessa,
Descrigdo da Entrada 4 vaos com comportas de 5,0m de largura e xx
de altura
Descri¢gao do Canal de aproximagéao Largura: 35,0 m na cota 671,0 m, 140 m de
comprimento
Comprimento do vertedouro (m) 43,0

Descarregador de Fundo

Nao Aplicavel

Tomada D’Agua- vazio sanitaria

Tipo Tomada seletiva com trés comportas

Tubulacdo de ago que recebem o escoamento da | Tubos de 0,70m de didmetro e 22m de

tomada d agua comprimento
Restituicao Duas valvulas dispersoras de 0,50 m de
didmetro

3.3 Arranjo Geral

A barragem do Coérrego Feta é constituida, por um maci¢o de solo compactado,
de altura maxima 6,5m e extensdo 120,0 m. A cota da crista da barragem,
possui 6,00 m de largura, permite o transito de veiculos, equipamentos e esta
na elevacgao 677,5m.

Na ombreira esquerda localiza-se o vertedor de cheias, que & basicamente
uma estrutura de concreto dotada de um vertedouro de soleira espessa na
elevacao 672,5m que conta com quatro vaos com comportas com 5 m de
largura.

O Arranjo Geral é complementado por um canal de aproximagao ao vertedouro,
com 35m de largura, escavado na cota 671,0m, com 140m de comprimento e a
jusante do vertedouro por um canal de restituicdo, com uma largura média de
35m e 190m de comprimento.

Este canal de restituicdo tem trechos em rampa e degraus, iniciando-se na
cota 670,50m atingindo no seu final a cota 669,0m. Ao final deste canal tem-se
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a rodovia Romildo Prado, SP 063. Para transpor a referida rodovia, foi prevista
a execucao de dois tuneis liner de 2,60m de diametro interno, complementando
a capacidade de vazéo de duas galerias existentes com duas células de 3,0m
de base e 3,7m de altura e cota de piso 668,9m.

O Arranjo Geral da barragem e suas estruturas principais sdo mostrados na
Figura 3.1, a seguir.

Figura 3.1 — Arranjo Geral
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3.4 Macico de Terra

O maci¢co da barragem € constituido por um aterro de solo compactado
homogéneo. O comprimento total do aterro € de 120 m. O coroamento da
barragem situa-se na cota 677,5 m, com altura maxima da ordem de 6,5 m.

A barragem de terra possui crista com 6,00m de largura e na elevagéo 677,5
m. O talude de montante possui um trecho com inclinagéo 1V:2,0H junto a base
do aterro, uma berma na cota 675,0m e o trecho superior com inclinagcéao
1V:1,5H até a cota 677,5 m. O talude de jusante da barragem tem mesmo
padrao do talude de montante.

Devido a certa permeabilidade da fundagdo da barragem, foi executado um
diafragma plastico com 0,80m de espessura até a cota 657,0m para garantir a
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estanqueidade da fundagao. As Figuras 3.2 e 3.3 mostram secdes tipicas da
Barragem ( uma junto a ombreira e outra em uma sec¢do sobre uma lagoa
existente). Nas figuras constam as inclinagdes dos taludes, filtros e as
protegdes de rip rap executadas a montante e jusante da barragem.

MONTANTE 3 E JUSANTE
COTAS [ COTAS
(m) (m)
680 680
/
670 y 670
/
//
TE:j’E‘fjg IET:LLE\“}T&* DA PAREDE DIAFRAGMA PLASTICA
560 i i 8 |60
655| 655
Figura 3.2 — Secgao tipica do Macico de terra na lagoa.
Fonte: Projeto Executivo
<4
MONTANTE oF JUSANTE
COTAS &' COTAS
(m) ; (m)
580 i 680
L, CANALETA o ol
. TERRENO EXISTENTE— / s75.00 ——d N / o
D/ / S Shadotad 2 S L BRIT D/
Y] / " e A BRITA 4 /
: . 572,00
LINHA DE Fiiﬂ\"'v‘i—‘/ 2 jﬁ/g LINHA DE ESCAVAGAO- \T‘il \ CANALETA DE DRENAGEM
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| _ﬁ).l)'_
655) 655
Figura 3.3 — Secao tipica do Macigo de terra junto a ombreira.
3.5 Orgaos Extravasores

O Sistema extravasor € composto de um canal de aproximagdo com 35m de
largura , escavado na cota 671,0m, com 140m de comprimento, de um
vertedouro de soleira espessa com cota da soleira 672,5m, dotado de quatro
comportas de 5m de largura e 3m de altura. A cota de coroamento do
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vertedouro € a mesma da barragem, cota 677,5m. A jusante do vertedouro
tem-se um canal de restituicdo, com uma largura média de 35m e 190m de
comprimento. Ele tem trechos em rampa e degraus, iniciando-se na cota
670,50m tendo-se em seu final na cota 669,0m. Ao final deste canal tem-se a
rodovia Romildo Prado, SP 063. Para transpor a referida rodovia foi previsto a
execucao de dois tunel liner de 2,60m de diametro interno, complementando a
capacidade de vazao de duas galerias existentes com duas células de 3,0m de
base e 3,7m de altura e cota de piso 668,9m.

Na margem esquerda desenvolve-se uma Escada para Peixes, com o conceito
de degraus tanque, com 4,0m de comprimento ( inclinagdo de 10%) e 1,5m de
largura, ligando o reservatorio ao canal de restituicéo.

As Figuras 3.4 a 3.7 mostram as estruturas mais relevantes mencionadas.
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Figura 3.5 —Vertedouro, corte.
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Figura 3.7-Canal de Restituicdo planta e secao longitudinal
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3.6 Instrumentacao

A instrumentacédo instalada na Barragem do Corrego Feta , referente aos
aspectos geotécnicos prevé a coleta e andlise das leituras da instrumentacgéo
instalada, bem como na realizagdo de inspegao de seguranga na barragem de
terra, vertedouro e regiao a jusante, com a frequéncia indicada na Tabela 3.3.

Tabela 3.3 Frequéncia de Leituras da Instrumentacao.

Instrumento Periodo Enchimento Periodo Periodo de
Construtivo do inicial de | operacao
reservatério operagao
mensal semanal mensal semestral
Marco de
recalque
superficial
. A manal vez r manal inzenal
Piez6metros semana 3 ezes por | semana quinzena
semana
. - diaria 3 vezes por | semanal
Medidor de P
vazio semana

O periodo inicial de operagao € previsto em 3 meses, podendo ser prorrogado
em fungao das leituras de instrumentagao.

O registro das leituras de instrumentacgao esta sendo feito em planilha Excel de
maneira a permitir a elaboragao e atualizagdo rapida dos graficos das leituras
dos instrumentos em fungdo do tempo e do nivel d’agua do reservatorio.
Durante e apdés o enchimento o nivel d’agua do reservatorio devera ser
registrado no minimo nas mesmas ocasides das leituras da instrumentagao.

3.7 Acesso

O acesso ao empreendimento a partir da cidade de Sao Paulo pode ser feito
através da Rod. dos Bandeirantes/SP-348 e entdo pela Via Anhanguera/BR-
050/SP-330 acessando a cidade através da Rod. Romildo Prado, conforme
mostra a Figura 3.8.
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Figura 3.8 - Localizagao do Empreendimento. Fonte: Google Maps
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3.8 Identificagcdo e Analise das possiveis Situacées de Emergéncia

As medidas de emergéncia sao tomadas em resposta a situagdes detectadas
que poderiam comprometer a seguranga da Barragem e das ocupacdes
urbanas localizadas a jusante dela. A Tabela 3.4 descreve os niveis de
seguranga com base nas possiveis anormalidades que podem ocorrer na
Barragem. A classificagado do nivel de resposta é feita com base na observacéo
ou inspecéao aos diferentes componentes da obra e também através da analise
dos resultados da instrumentacao.

De acordo com a Resolugcdo Normativa 696/2015 da ANEEL, a situacdo de
emergéncia refere-se apenas ao cenario de emergéncia, que corresponde ao
Nivel 3 — Vermelho.
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Tabela 3.4 - Caracterizagao dos Niveis de Seguranga

Nivel de
Seguranca da
Barragem

Situagoes (Principais Caracteristicas)

NORMAL
(Nivel 0 — Verde)

Quando ndo houver anomalias ou as que existirem ndo comprometerem a seguranca da
Barragem, mas que devem ser controladas e monitoradas ao longo do tempo:

- probabilidade de acidente muito baixa;

- corresponde a agdes de monitoramento rotineiro previstas no Plano de Seguranga da Barragem
- PSB;

- sao situacdes estaveis ou que se desenvolvem muito lentamente no tempo e que podem ser
ultrapassadas sem consequéncias nocivas no vale do rio situado a jusante da Barragem;

- podem ser controladas pelo Empreendedor.

ATENCAO
(Nivel 1 — Amarelo)

Quando as anomalias ndo comprometerem a seguranga da Barragem no curto prazo, mas
exigirem monitoramento, controle ou reparo ao longo do tempo:

- probabilidade de acidente baixa;

- Plano de Seguranga da Barragem — revisdo do monitoramento rotineiro e realizagao de estudos
e/ou acdes corretivas de anomalias programadas ao longo do tempo e que ndo comprometem a
seguranca estrutural no curto prazo;

- a situagao tende a progredir lentamente, permitindo a realizagao de estudos para apoio a
tomada de deciséo;

- existe a convicgao de ser possivel controlar a situagao.

ALERTA INTERNO
(Nivel 2 — Laranja)

Quando as anomalias representem risco a seguranca da Barragem, no curto prazo, exigindo
providéncias para manuten¢éo das condi¢des de segurancga:

- obriga a um estado de prontiddo na equipe de operacao da Barragem, quando seréo
necessarias as medidas preventivas e corretivas previstas para evitar um acidente;

- probabilidade de acidente moderada;

- espera-se que agdes a serem tomadas previnam danos a Barragem, mas a situagdo pode sair
do controle;

- decisdo sobre rebaixamento forgado do reservatdrio (que depende de avaliagéo técnica),
envolvendo coordenagdo com os demais proprietarios de barragens porventura existentes a
jusante;

- o fluxo de notificagbes & apenas interno, a menos que sejam necessarias descargas preventivas
ou o rebaixamento do reservatorio, o que obriga a notificagdo dos proprietarios das benfeitorias
localizadas a jusante;

- existe a possibilidade de a situagdo se agravar, com potenciais efeitos perigosos no vale do rio a
jusante;

- deve ser avaliada a necessidade de acionamento do PAE.

Ocorréncia Excepcional Situagao

Galgamento das estruturas
de terra ou terra / A agua do reservatorio esta vertendo sobre a crista da barragem.
enrocamento

Surgéncias (afloramento de agua) no corpo ou no pé do talude de

Surgéncia jusante da barragem.

Sinkhole ou Subsidéncia | Subsidéncias aumentando rapidamente.

Movimentagéo de Taludes | Escorregamentos rapidos ou repentinos dos taludes da barragem.

Terremotos ou Sismos Sismos que possam abalar a estrutura do aterro.

Tombamentos de blocos de | Blocos de concreto da barragem ou estruturas associadas
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concreto tombados.

Brecha aberta ou em formagdo no corpo da barragem ou

Brechas .
ombreiras.

Ameacgas a seguranga Atentado (por exemplo, explosdo de bomba) que possa resultar em
(atentados) dano a Barragem ou as estruturas associadas.

Ocorréncias que podem resultar em danos ao macigo da Barragem

Sabotagem ou Vandalismo . . -
ou em descarga incontrolavel de agua.

4, ESTUDO DE ROMPIMENTO DA BARRAGEM E DAS POSSIVEIS
SITUACOES DE EMERGENCIA - SINTESE DO ESTUDO DE DAM
BREAK

4.1 Abalos Sismicos

Um tremor de terra de magnitude igual ou superior a 3 graus na escala Richter
tem uma intensidade e efeitos que sdo sentidos por todos: as pessoas
caminham sem equilibrio, janelas e objetos de vidro sdo quebrados, livros
caem de estantes, modveis deslocam-se ou tombam, alvenaria e reboco
trincam, arvores balangcam visivelmente, com ruido, entre outros efeitos. A
equipe de operagdo da Barragem devera consultar diariamente o sitio do
INEMET na Internet, para verificar a possibilidade de ocorréncia préoxima de
algum evento de sismo nas proximidades da Barragem. Caso um tremor de
magnitude 3 ou superior seja previsto nas proximidades, ou a equipe
responsavel pela Barragem tenha sentido tremores, s&o os seguintes os
procedimentos recomendados:

» realizar imediatamente apds o ocorrido uma inspecao visual de toda a
Barragem e suas estruturas complementares;

« se a Barragem estiver danificada a ponto de propiciar a criagdo de um
caminho para a agua de percolagao para o talude de jusante, com risco de
ocorréncia de erosao regressiva (piping), devem-se implementar
imediatamente os procedimentos descritos para Nivel Laranja;

o Se, a partir da inspe¢ao visual e/ou das leituras dos instrumentos de
monitoramento, for detectado que a barragem esta apresentando sinais de
tendéncia ao rompimento, devem-se implementar imediatamente as
instrucdes descritas no item de Nivel Vermelho;

« se, por outro lado, ocorreu dano, mas este n&o é julgado sério o bastante
para desencadear um processo de colapso da Barragem, devem-se
observar atenta e rapidamente a natureza, a localizacdo e a extensdo do
dano, e avaliar o potencial de ruptura; em seguida, deve-se entrar em
contato com o orgao regulador (DAEE) para receber maiores instrugdes; &
importante descrever evidéncias observadas, tais como, por exemplo:
superficies de deslizamentos, zonas umidas, aumento ou surgimento de
percolagdes ou subsidéncias (incluindo sua localizagao, extensao, taxa de
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subsidéncia, efeitos em estruturas préximas, fontes ou vazamentos), nivel
d’agua no reservatério, condicbes climaticas, entre outros fatores
pertinentes;

e caso nao exista perigo iminente de ruptura da Barragem, a equipe de
operagao devera inspecionar detalhadamente as seguintes estruturas:

- coroamento e ambos os taludes (montante e jusante) do aterro da
Barragem, com especial atengdo para trincas, recalques ou
infiltragcdes;

- ombreiras, com atencgao para possiveis deslocamentos;

- drenos ou vazamentos, com atengao para alguma turbidez ou lama
na agua ou aumento persistente de vazio;

- estrutura do vertedouro para confirmar a continuidade da operacao
em seguranga;

- dispositivos de descarga, com atengdo para sua integridade
estrutural;

- areas do reservatorio e da regido de jusante, com atengdo para
deslizamentos de terra;

- demais estruturas associadas.

Todos os aspectos anotados devem ser relatados para o DAEE e para os
outros 6rgaos envolvidos na seguranga da Barragem em casos de emergéncia.
Também se deve observar cuidadosamente a Barragem nas quatro semanas
seguintes ao ocorrido, ja que alguns danos podem nao aparecer imediatamente
apoés o abalo.

4.2 Deslizamentos

Todo deslizamento na regido de montante que tenha potencial para deslocar
rapidamente grandes volumes pode gerar grandes ondas no reservatorio da
Barragem. Deslizamentos na regido de jusante que possam impedir o fluxo de
agua normal também s3o relevantes. E funcdo da equipe de operacdo observar
elevagdo anormal e muito rapida do nivel d’agua do Reservatorio, que pode ter
sido causada por deslizamentos ao longo do Reservatoério. Neste caso, as
providéncias previstas neste Relatorio devem ser tomadas.

Independentemente dos possiveis efeitos, todos os deslizamentos no
Reservatorio devem ser relatados ao DAEE. Para isto, é importante determinar
a localizagdo, extensdo, causa provavel, grau de efeito na operacgéao,
probabilidade de movimentos adicionais da area aFetada e outras areas de
deslizamento, desenvolvimentos de novas areas e outros fatores considerados
relevantes.
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4.3 Enchentes

No caso de um evento de cheia maior, procedimentos especiais devem ser
efetuados para assegurar vidas e propriedades situadas a jusante da Barragem
Feta. Se algo acontecer que provoque elevagdo anormal do nivel da agua no
reservatorio, mas ainda abaixo da crista da barragem, deve-se contatar o
DAEE imediatamente relatando o seguinte:

a) elevacgao atual do nivel do reservatério e borda livre;
velocidade de elevagao do nivel do reservatorio;

c) condic¢bes climaticas — anteriores, atuais e previsao;
) condigdes de vazao dos afluentes situados a jusante;

vazao dos drenos da barragem.

4.4 Sintese dos Estudos de Dam Break

A seguir é apresentado um breve resumo dos estudos de Dam Break. Para o
estudo completo ver o item 4.1 do Volume II.

4.41 Cenarios de Ruptura

Foram estudados dois cenarios de ruptura da barragem. Um cenario de ruptura
por piping € um cenario de ruptura por galgamento da barragem, conforme
descrito a seguir:

CENARIO 1: durante uma operacdo normal com a ocorréncia de uma cheia
média anual seria estabelecida um condi¢ao de piping.

CENARIO 2: durante a ocorréncia da cheia de projeto de TR=1.000 anos,
haveria overtopping da crista.

A Tabela 4.1 mostra a configuragédo dos cenarios estudados

Tabela 4.1 - Cenarios de ruptura da barragem

Condicgao inicial do
Cérrego Feta NA inicial do . .
CENARIO Reservatorio | On91630
. de ruptura
TR Q (m3/s) Feta(m)
(anos)
1 2 25 676,30 Pipping
2 1.000 185 677,50 Galgamento
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A Tabela 4.2 apresenta as caracteristicas da brecha assumida no presente
estudo.

Tabela 4.2 - Caracteristicas da brecha no cenario critico (Cenario 1)

Altura da e e Tempo de Q Ruptura
Trecho | Brecha Bimiia (m) abertura 3
{m}) (horas) i)

Barragem | 4 5 50 0,34 363
Feta
TR-10

SP_063 5,00 15 0,30 244

Q RUPTURA TOTAL 607

As Figuras 4.1 e 4.2 apresentam

respectivamente os hidrogramas e
limnigramas

resultantes da passagem da cheia de decamilenar com
rompimento de barragem Feta por pipping e rompimento em cascata do aterro
da travessia TR-10 por overtopping (Cenario 1) em pontos de maior interesse.

Figura 4.1 — Cérrego Feta- Rio Capivari — Hidrogramas resultantes — Cenario 2
Corrego Feta - Rio Capivari
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Pipping Barragem Feta + Overtopping TR-10
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Figura 4.2 — Limnigramas resultantes — Cenario 2

Cérrego Feta - Rio Capivari
Limnigramas Decorrentes
Pipping Barragem Feta + Overtopping TR-10
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4.4.2 Resultados

A cidade de Louveira se encontra na ZAS — Zona de Auto-salvamento. Desta
forma, deve-se apresentar uma estimativa da elevacdo do nivel d'agua
resultante do rompimento na regiao central deste municipio, o que pode auxiliar
as equipes da Defesa Civil, do Corpo de Bombeiros e da Prefeitura a se
mobilizarem para as devidas providéncias. A Tabela 4.3 apresenta este nivel
d’agua.

Tabela 4.3 - Nivel d’agua no rio Capivari resultante do rompimento hipotético no
trecho do bairro Jardim Niero (Cenario 1).

Vazoes (m%s) Niveis d'agua (m)

Cenario | Qinicial Gm'ax Antes da | Apés da AH (m)
(Antes da| (Aposa SRR eelinal
Ruptura) | Ruptura) P P

Critico 88 360 665,75 | 667,99 2,24
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Os desenhos 5176.PF.A1.004 e 5176.PF.A1.005 mostram as Manchas de
Inundacgéo geradas no modelo HEC-RAS:

e Mapa de Inundacido no Municipio de Louveira - 5176.PF.A1.004;
e Mapa de Inundagao no Municipio de Vinhedo - 5176.PF.A1.005;
e Mapa com Rota de Fuga - 5176.PF.A1.006.

4.4.3 Conclusao

Os efeitos do rompimento da Barragem de Feta foram apresentados ao longo
do rio Capivari desde a barragem Feta até a rodovia SP-324.

Como se pode observar no desenho 5176.PF.A1.005 na regido da ZAS
constam edificagbes, galpdes industriais e infraestrutura urbana e grande
adensamento populacional.

Portanto, as cidades de Louveira e Vinhedo encontram-se dentro da ZAS
— Zona de Auto Salvamento.

O tempo de percurso da onda de rompimento hipotético, desde o eixo da
Barragem de Feta até secdo da travessia da avenida Tiradentes (TR-09), a
travessia da rua 21 de Margo (TR-07), a travessia da rua Atilio Biscuola (TR-05)
e a travessia de acesso a ETE (TR-04) é de 4, 10, 19 e 23 minutos
respectivamente

E de suma importancia que, na eventualidade de uma Emergéncia, a equipe de
operagao da Barragem Feta comunique imediatamente a Defesa Civil para as
devidas providencias de emergéncia.
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5. PROCEDIMENTOS PARA IDENTIFICACAO, ANALISE,
NOTIFICACAO DE MAU FUNCIONAMENTO E DE CONDICOES
POTENCIAIS DE RUPTURA DA BARRAGEM OU DE OUTRAS
OCORRENCIAS ANORMAIS

Tabela 5.1 — Defini¢gao do nivel de alerta para ocorréncias excepcionais ou

circunstancias anémalas

Ocorréncia excepcional

Conseqiiéncias

Nivel de alerta

Falta de dados de observagao.

) ~ Verde
Defeitos na Instrumentagéo
Resultados anémalos da instrumentagao de auscultagao.
Trincas estaveis, documentadas e monitoradas.
Verde
. ~ Trincas superficiais.
) Trincas (ndo
©
'E documentadas)
S
'E Presenca de trincas transversais e longitudinais profundas que
o ndo se estabilizam, passantes ou ndo de montante para jusante,
2 com percolagéo de agua ou néo.
(]
o
g
& Surgéncia de agua proxima a Barragem, nos taludes ou
o ombreiras:
g . B B . Amarelo
® Surgéncias (areas - ndo documentada e/ou ndo monitorada;
‘® | encharcadas ou agua . . .
5 . 9 - com carreamento de material de origem desconhecida;
£ surgindo)
5 - aumento das infiltragbes com o tempo;
0
o - . =
@ - surgéncias de agua com pressao.
©
E ~ . 7 .
o Vazamentos ndo documentados e considerados controlaveis.
<
Vazamentos ;
) o o Laranja
Vazamentos incontrolaveis com eros&o interna em andamento.
Nivel Nivel d’agua acima do MAXIMO MAXIMORUM.
(2] q
= Possibilidade de rebaixamento do nivel d’agua através da Laranja
< abertura dos extravasores e estruturas de descarga.
o Galgamento da
Barragem iniciado
0ot . - e .
E o % Periodo seco Impossibilidade de notificagdo interna no empreendimento. Verde
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Impossibilidade de aviso externo a populagao.
Amarelo

Impossibilidade de notificagdo interna no empreendimento.

Periodo chuvoso

Laranja

Impossibilidade de aviso externo a populagao.

Abertura de brecha na estrutura com descarga incontrolavel de
agua.

Ruptura da Barragem Desenvolvimento de eros&o regressiva (piping)
Tombamento da Barragem de concreto.

Colapso completo da estrutura.

6. PROCEDIMENTOS PREVENTIVOS E CORRETIVOS COMO AGCOES
DE RESPOSTA AS SITUACOES EMERGEN-CIAIS IDENTIFICADAS
NOS CENARIOS ACIDENTAIS

6.1 REGRA OPERATIVA EM CASO DE EMERGENCIA

Conforme ja citado, o Sistema Extravasor de Feta é constituido por vertedor de
soleira espessa, dotado de quatro comportas de 5m de largura e 3m de altura.
A depender das vazdes afluentes e do controle do nivel d’agua do Reservatorio
de Fetd, tera a equipe de operagdao da Barragem a incumbéncia de tomar
providéncias especificas.

Estas providéncias dependerdo do grau de risco da situagcdo, em fungao de
valores de referéncia para a caracterizacdo das situagcdes de operacgao:
NORMAL (cor AZUL), ATENCAO (cor AMARELA), ALERTA (cor LARANJA) e
EMERGENCIA (cor VERMELHA). Os valores de referéncia s&o: nivel d’agua
de montante e vazao afluente de referéncia.

A partir destes valores, aplicados a Curva de Referéncia para Operacéo,
podem ser caracterizadas as escalas de situagdes operativas.

Dentre os critérios adotados na determinagao das curvas, os principais sdo as
Restricdes Operativas Hidraulicas (ROH) a serem definidas junto com o DAEE.
A seguir sdo apresentadas as ROH'’s preliminares a serem propostas ao DAEE:

« Restricdo Operativa Hidraulica Vaz&do Remanescente Minima: 0,052 m3/s;

» Restricdo Operativa Hidrica NA Maximo Normal: 675,50 m;

» Restricdo Operativa Hidrica NA Minimo Normal: 672,50 m.

Visando a evitar que o Estado Hidraulico de Operagdo Emergéncia seja

acionado em eventos que n&o necessariamente caracterizem uma situacao
extrema, considerou-se uma faixa de tolerancia de 10 cm para que o Estado de
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Emergéncia seja de fato acionado. Assim, a faixa situada acima do NA Maximo
Normal 675,50 m sera caracterizada como um Estado de Alerta, quando o NA
atingir 675,60 m.

As definicbes de situagdes operativas do reservatério devem ser sempre
interpretadas em separado dos niveis de segurancga da estrutura, ou seja, a
condicdo de emergéncia para a operagao do reservatério nao significa
estado de emergéncia para a estrutura. Para fins de declaragao de situagao
do PAE, devem-se sempre utilizar as informagdes contidas no item 8.

A curva referencial de Operagdo da Barragem Feta é apresentada na Figura
18. As cores representam a situacao do Estado Hidraulico de Operagao e sao
decorréncia da Restricdo Operativa Hidraulica imposta na operagao da
Barragem Feta.

Figura 6.1 — Curva Referencial de Operacao de Feta para Situagdes de Emergéncia

VAZRO (M3/3) TR10 TR25 TR500 TR1.000
ANOS ANOS ANOS ANOS
ol 80,3 150 1847
" " mi/s 3 3 3
NIVEL D'AGUA NO / m /s m/s m/s
RESERVATORIO (M) \ / \ \
A v v

677,53 0 20 40 60 80 100 120 140 160 180
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I. Situagao Normal — Regiao Azul

O Estado Hidraulico de Operagcdo Normal para a Barragem Feta é

caracterizado pelo intervalo operativo em que sdo observados os seguintes

critérios:

« nao ha registro de violagdo das Restricdes Operativas Hidraulicas (ROH);

. afluéncia de vazdes superiores a ROH vazao remanescente minima (Qrem. =
0,052 m3/s);

o afluéncia de vazdes inferiores a vazdo com TR 25 anos (Qrrzs = 80,30

m?3/s);
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nivel d’agua do reservatorio superior a0 NAmiimo normal (NAminimo normal =
672,50 m).
1. Situacao de Atengao — Regidao Amarela

O Estado Hidraulico de Operagdao Atengdo para a Barragem Feta é
caracterizado pelo intervalo operativo em que sdo observados os seguintes
critérios:

nao ha registro de violagdo das ROH; ou

afluéncia de vazdes superiores a vazao com TR de 25 anos; ou

afluéncia de vazdes inferiores a vazdo com TR de 500 anos (Qtrso0 = 150,0
m?3/s), ou;

nivel d’agua do reservatorio superior a0 NAminimo normal; OU inferior ao

NAmaﬁximo normal

lll. Situagao de Alerta — Regiao Laranja

O Estado Hidraulico de Operagao Alerta para a Barragem Feta é caracterizado
pelo intervalo operativo em que sdo observados os seguintes critérios:

ha registro de violagdo da ROH Qremanescente (Afluéncia de vazdes inferiores
a Qremanescente) POrém o nivel d’agua do reservatorio € suficiente para
garantir a vazdo remanescente minima (NAreservatsrio > 672,50 m); ou

ha indicativo de violagdo da ROH NAmaximo normal (675,60 m, Nivel d’agua do
reservatorio até 10 cm acima do NAmaximo normal); OU

afluéncia de vazdes superiores a vazao com TR de 500 anos; ou

afluéncia de vazdes inferiores a vazdo com TR de 1.000 anos (Qtr1000 =
184,7 m3/s); ou

nivel d’agua do reservatoério superior ao NAmaximo normal; OU

previsdo hidrometeoroldgica que indique afluéncia de cheia com intensidade

superior a cheia com 10 anos de recorréncia.

IV. Situagao de Emergéncia — Regidao Vermelha

O Estado Hidraulico de Operacdo Emergéncia para a Barragem Feta é
caracterizado pelos intervalos operativos em que sao observados os seguintes
critérios:

ha violagdo da Restrigdo Operativa Hidraulica NAqaximo normal 675,60 m (Nivel
d’agua do reservatério acima da faixa de tolerancia de 10 cm); ou
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« previsdo hidrometeoroldgica que indique afluéncia de cheia com intensidade
superior a cheia com TR 1.000 anos; ou

« perda dos meios de comunicacao entre a equipe responsavel pela operagao
do reservatorio e o DAEE.

7. PROCEDIMENTOS DE NOTIFICAGAO E SISTEMA DE ALERTA

A comunicagéo representa um elemento estratégico e primordial na gestao das
situagdes de emergéncia, pois aumenta a eficiéncia da resposta das equipes
de trabalho e, consequentemente, previne e minimiza os prejuizos materiais,
ambientais e principalmente a perda de vidas humanas. EIRD (2005)1
recomenda que os sistemas de alerta antecipado, no contexto da gestdo de
risco e desastres, devem ser estruturados com base na integragdo de quatro
elementos:

a) conhecimento do risco: conhecer e elencar as estratégias para mitigagcao
e prevencgao do risco;

b) monitoramento e previsdo: estimar antecipadamente riscos potenciais a
comunidade, a atividade econdmica e ao meio ambiente;

c) disseminacdo de informacéo: estabelecer previamente sistemas de
comunicagdo para disseminar mensagens de alerta aos locais
potencialmente afetaveis e aos entes institucionais;

d) resposta: coordenagao, boa governanga e planos de agao apropriados
sao pontos chave para um sistema de alerta antecipado efetivo.

Neste contexto, sdo apresentados os procedimentos de notificacdo e alerta
antecipado, com o objetivo de preparar a equipe da Barragem Feta e notificar
as autoridades publicas, representadas pelos atores institucionais, para
eventuais situagdes de emergéncia sobre a integridade estrutural da Barragem.

A operacionalizacdo do PAE inicia-se pela deteccdo das potenciais situacdes
de risco passiveis de ocorréncia na Barragem. Para tanto, faz-se uso de
monitoramento periddico, devendo ser realizadas Inspe¢des de Seguranga
Regular (ISR) aos diferentes componentes do empreendimento.

Identificada uma situacdo anbmala, esta devera ser -caracterizada e
classificada quanto ao seu risco iminente a integridade estrutural da Barragem.
Na seqliéncia, medidas preventivas e/ou corretivas devem ser tomadas, bem
como a realizagdo de procedimentos de notificagdes internas e/ou externas,
conforme classificacdo adotada.

De forma resumida, deve-se agir como descrito abaixo:
« monitoramento padrao;

! EIRD. Estratégia internacional para la reducién de desastres américa latina e caribe. 2005. Disponivel em:
<http://www.eird.org/esp/revista/no_13_2006/boletin.htm>. Acesso em 03/10/2017.
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deteccao da situacdo aparentemente anémala;
verificagao, caracterizacao e classificagcao da situagao;
notificagdo interna e/ou externa, conforme classificagao;
declaracdo de mudancga de condicéo, conforme o caso; e
realizacao de medidas preventivas e corretivas.
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A Figura 7.1 resume estes processos, inserindo-os dentro de um sistema de

Gestao de Seguranga.

Figura 7.1 — Procedimento resumido para classificagao de situagao e notificagao
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7.1 Objetivo

O sistema de notificagdo e alerta antecipado tem como intuito avisar os
principais intervenientes e tomadores de decisdo quanto as acbes a serem
tomadas em situagdes an6malas, em especial na ocorréncia de emergéncias
vinculadas a ruptura hipotética da Barragem Feta. As notificagcbes realizadas
mediante Plano de A¢do de Emergéncia (PAE), associadas aos niveis de alerta
mais elevados, poderao acionar o planejamento de emergéncia do Sistema de
Defesa Civil.

Sendo assim, o sistema de notificacdo e alerta antecipado abrange a
especificacdo dos individuos e entidades a serem notificadas, bem como a
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definicdo dos meios de comunicagdo, cuja instalagdo e manutengdo devem
garantir agdes confiaveis e eficazes. Neste ponto, cabe ao PAE:

« definir quem notifica e quem é notificado;

« identificar os nomes dos intervenientes e organizagbes responsaveis pela
seguranga da Barragem, bem como os respectivos numeros de telefone e
meios alternativos de comunicacao; e

« definir os meios de comunicagao entre o Coordenador do PAE (responsavel
pelo alerta) e as entidades a alertar.

7.2  Fluxo De Informagao Interna

Ao ser constatada uma situagdo anémala no barramento ou em suas estruturas
associadas, o observador que detectou a emergéncia deve contatar o
operador-chefe. Caso o observador ndo seja habilitado, ele deve comunicar
imediatamente um funcionario capacitado. Ao receber as informacdes
referentes ao ocorrido, o operador-chefe devera comunicar os responsaveis,
técnicos ou engenheiros, do setor de operagao e manutengao da Barragem.

Ao receber as informacgdes, o operador-chefe ou os Responsaveis indicados
deverao comunicar o Coordenador do PAE.

Apd6s conhecimento e comunicagbes, sera analisada, juntamente com o
Coordenador do PAE, a situacdo da anormalidade e, na sequéncia,
comunicada a situagao de emergéncia ao Escritério Central e o DAEE.

7.3 Notificagao Externa

Inicialmente a notificacdo deve ocorrer internamente, sendo estabelecida entre
os individuos responsaveis pela segurangca da Barragem, operagao,
manutengdo e o0s responsaveis pelo gerenciamento e administracao.
Dependendo da evolugao da gravidade da situagao, a notificagdo devera se dar
com a transmissdo do alerta antecipado, para as entidades externas com
responsabilidades instituidas (Entidades fiscalizadoras, Sistema de Defesa
Civil, entre outros).

As entidades a serem notificadas pelo coordenador do PAE devem ser,
obrigatoriamente, o DAEE, a Entidade Fiscalizadora (ANA) e a Defesa Civil,
conforme ambito:

o Municipal: as Coordenadorias Municipais de Defesa Civil (COMDECs) do
municipio de Louveira. Esta &€ a primeira linha de defesa civil das
comunidades ameacadas por desastres, coordenando as acbes das
Defesas Civis locais.

« Regional: as Coordenadorias Municipais de Defesa Civil (COMDECSs) dos
municipios situados a jusante da Barragem, possivelmente impactados por
uma situagdo de emergéncia; no caso em pauta existem dois municipios:
Louveira e Vinhedo.

« Estadual: Coordenadoria Estadual de Defesa Civil do Estado de Sao Paulo,
que coordena em todo o territorio estadual as agdes da Defesa Civil.
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o Federal: O Sistema Nacional de Protecdo e Defesa Civil (SINPDEC), por
meio da Secretaria Nacional de Protecdo e Defesa Civil (SEDEC) e do
Centro Nacional de Gerenciamento de Riscos e Desastres (CENAD).

O Sistema de Defesa Civil deve ser acionado de forma hierarquica, iniciando-
se pela esfera mais proxima a situagdo emergente, otimizando-se a resposta
ao chamado. Isto é, parte-se do ambito municipal, seguido pelo regional,
estadual e, por fim, federal. Aliado a isto, cabe salientar que o coordenador do
PAE é responsavel pela notificacdo do Sistema de Defesa Civil como um todo,
permitindo que a informagdo chegue, simultaneamente, a todas as esferas da
Defesa Civil.

Na mesma linha, podem-se acionar os orgaos de seguranca (Corpo de
Bombeiros e Policia), para que estes conhegam a situagédo de emergéncia e
adotem as medidas de segurancga cabiveis. Eles trabalhardo, em conjunto com
a Defesa Civil, na busca, salvamento e evacuagao da populagao aFetada.

Podem-se contatar, ainda, as entidades externas que possam fornecer
informacgé&o de registros de sismicidade, hidrolégicos e meteoroldgicos, a saber:

« Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE);

« Centro Nacional de Monitoramento e Alertas de Desastres Naturais
(CEMADEN);

« Instituto Nacional de Meteorologia (INMET).

Os contatos das entidades referidas encontram-se organizados no Item 11.
A lista de contatos deve ser verificada, atualizada e validada, no minimo,
uma vez ao ano.

Para efeito de alerta, a comunicagado com estas entidades deve ser prevista por
meios diversos, devendo ser assequrada a redundancia. Na sequéncia, sao
listadas algumas sugestdes:

« servico telefénico fixo que permita trafego de voz e/ou mensagem do tipo
SMS;

o redes de comunicagdo moébvel que permitam trafego de voz, dados e
mensagens (ver item correspondente acima);

« servigo de acesso a Internet; e

« servico de radiocomunicacdo (tipo walkie-talkie) que permita trafego de voz
e, caso necessario, de dados.

8. ESTRATEGIAS E MEIOS DE DIVULGA(}/:\’O E ALERTA PARA AS
COMUNIDADES POTENCIALMENTE AFETA-DAS EM SITUACAO DE
EMERGENCIA

No Plano de Agao de Emergéncia (PAE) da Barragem Feta, o sistema de alerta
antecipado é realizado mediante comunicagao entre os agentes responsaveis
pela operacéo e segurancga do barramento e a populagdo em risco na Zona de
Autossalvamento (ZAS).
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Na sequéncia, sao listados os principais meios de alerta com alcance direto:

. alertas domésticos, recorrendo a contatos diretos através de telefonia fixa e
movel. Inicialmente, devem ser definidas pessoas (multiplicadores) que
possam participar voluntariamente na retransmissdo das informacdes de
alerta antecipado;

« alarmes publicos através de sinais sonoros (sirenes fixas e/ou megafones
em viaturas moveis);

« meios de comunicagao social (mensagens ao publico através de boletins de
emissoras de radio, televisdo, radio amador e telefonia moével);

« publicacao e afixagdo de comunicados de alerta;

o avisos pessoais "porta a porta" e/ou alertas por mensagens de texto
recorrendo aos servicos disponibilizados pelas redes de telefonia movel.

A escolha pelo meio de alerta mais adequado devera levar em consideragao a
extensdo da zona de autossalvamento, caracteristicas e dispersdo geografica
da populagdo em risco (pequenos povoados rurais, grandes aglomerados
urbanos, fazendas dispersas, entre outros), a proximidade dos agentes de
Defesa Civil, bem como os recursos disponiveis para atendimento. Cabe
ressaltar que o nivel de preparo da populagdo potencialmente atingida é fator
limitante na determinacdo do meio de alerta. Adicionalmente, os meios de
alerta devem ser adequados para atendimento de ocorréncias em qualquer
periodo (diurno e noturno) e data (dias uteis, feriados e finais de semana).

Neste contexto, os alarmes domésticos e os avisos pessoais “porta a porta”
serdo utilizados, preferencialmente, em regibes com baixo contingente
populacional, onde haja disponibilidade de pessoas para sua execugao. Para
uma acao eficaz, devem-se manter, nestes locais, informacdes atualizadas
sobre nomes, enderecos e respectivos numeros de telefone e/ou celular da
populacio residente.

Na Zona de Autossalvamento (ZAS), o tempo disponivel para os agentes de
Defesa Civil atuarem é escasso, sendo o acionamento dos meios de alerta
antecipado uma responsabilidade do proprietario da Barragem. Cabe salientar
que, devido ao risco iminente na ZAS, toda comunicagao devera ser
realizada de forma redundante. Acbes de treinamento e evacuacdo da
populacdo devem ser realizadas prioritariamente pela Defesa Civil, conforme
competéncia instituida pela Lei no 12.608/2012.

Desta forma, o proprietario da Barragem se responsabiliza pelo alerta
antecipado somente aos residentes da Zona de Autossalvamento (ZAS).
Registra-se que na ZAS resultante definida pelos estudos de rompimento
de Barragem constam edificagdes, aglomeragoes urbanas, infraestrutura
viaria e outras benfeitorias.

O PAE € um Instrumento de diretrizes instituido pela Lei n° 12.334/2010 para
ser empregado como suporte a confeccao e a implementagédo do Plano de
Contingéncia de Protecéo e Defesa Civil dos municipios atingidos.

Com base nestas informacdes, bem como nas caracteristicas locais da Zona
de Autossalvamento, recomenda-se que o alerta a populagdo na ZAS seja
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realizado mediante telefonia fixa e/ou celular (ligacdo e/ou mensagem de
texto), radio e alarmes publicos para comunicagcao local (sirenes e/ou
sinalizadores nauticos), conforme analise de viabilidade técnica e financeira.

Os servigcos de mensagens de texto (SMS) representam uma alternativa de
aviso a populagdo potencialmente aFetada. O envio de mensagens pode ser
feito através de dois servigos: (i) o servico de mensagens curtas; e (ii) o servigo
de difusdo celular. Conhecido popularmente por SMS (Short Message Service),
0 servigo de mensagens curtas permite enviar mensagens de texto de pequeno
tamanho para aparelhos celulares individuais. Por sua vez, o servigo de difusao
celular, também conhecido por Cell Broadcast Service (CBS), permite enviar
mensagens para celulares que se encontrem na area de cobertura de uma
célula. Suas principais vantagens sao: (i) a capacidade de enviar uma unica
mensagem para uma populagao de grandes dimensoes; e (ii) a capacidade de
enviar mensagens para uma area geografica especifica.

Na mesma linha, sugere-se analisar a viabilidade da utilizagdo de mensagens
de texto e chamadas automaticas, controladas por um sistema interligado a
vigilancia da Barragem. Neste caso, vale observar que as mensagens precisam
ser confiaveis, sintéticas e simples de serem entendidas pelo publico, sem
causar ambiguidade.

A alternativa de utilizar sirenes deve atender normas aplicaveis para instalagao
e dimensionamento, de forma que o sistema de alerta funcione para a area de
interesse, segundo aspectos de uso e ocupacéo, climaticos e de relevo. As
normas internacionais I1ISO 9613-1/1993 e ISO 9613-2/1996 sao referéncias
para dimensionamento de sistemas de sirenes em locais abertos.

De acordo com a Agéncia Nacional de Aguas (ANA)2, deve-se prever a
utilizacdo de sinais sonoros distintos para tipos de ocorréncias diversas. Isto é
valido, uma vez que promove uma familiarizacdo com o sistema de alerta,
gerando respostas mais rapidas e assertivas em situagbes de eventos
anormais.

A definigdo do sistema de sirenes devera ser confirmada com seus respectivos
fornecedores, atentando-se quanto as especificagées técnicas, como: (i) raio
de alcance em situagdes anormais (fortes chuvas ou eventos ruidosos); (ii)
fonte de alimentagdo de energia complementar; (iii) resisténcia a intempéries;
(iv) auto verificagdo de funcionamento, entre outros.

Deverdao estar especificados, para a Zona de Autossalvamento (ZAS): o
espagamento e tipo de operagéo das sirenes; acionamento e controle, segundo
analise dos tipos de atenuacdo da onda sonora em relagao as especificagoes
técnicas das sirenes escolhidas. Existem softwares3 no mercado que auxiliam
a confeccao destes estudos, o que permite otimizar a locacdo destes
equipamentos.

2 AGENCIA NACIONAL DE AGUAS. Manual do Empreendedor — Volume IV. Guia de Orientaciio e
Formularios dos Planos de Ac¢io de Emergéncia — PAE. Brasilia: ANA, 2015.

* Exemplo de Empresa com software para a confecgio de Projeto de Sirenes: Telegrafia A.S. Disponivel em:
<http://www.telegrafia.eu/por/solucoes/alerta_publico/Pages/Water_dam_warning_system.aspx>, acesso em
10/10/2017.
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8.1 Operacionalidade dos Meios Técnicos do Sistema de Alerta

O aviso a populagdo da Zona de Autossalvamento (ZAS) deve ser realizado de
forma responsavel, atentando-se aos seguintes pontos:

» 0 sistema de alerta deve permanecer operante de forma ininterrupta. Deve-
se prestar especial atencdo a sua alimentagao elétrica e autoverificacao,
tendo em vista que deve funcionar com igual eficiéncia em qualquer nivel de
alerta;

« deve-se evitar ao maximo a ocorréncia de falsos alarmes, o que provocaria
situagdes indesejaveis a populagdo, contribuindo para reduzir a
credibilidade do sistema;

« deve-se garantir o funcionamento do sistema de alerta em face de situagoes
excepcionais, atos de vandalismo, redundéancia e autoverificagao; e

« deve-se criar registros e notificagcbes de todas as acgbes e alertas, para
todos os niveis de situacao, para fins de controle e auditoria.

8.2 Sistema de Adverténcia e Sinalizagao

Sistemas de adverténcia devem ser usados para fornecer avisos a populacao
localizada na Zona de Autossalvamento (ZAS) e demais areas atingidas. Estes
podem ser placas sinalizadoras de locais seguros contra inundagdes,
sinalizagdo de pontos de encontro, bem como faixas direcionais ao longo do
arruamento, identificando as principais rotas de fuga apresentadas no Plano de
Contingéncia de Protegdo e Defesa Civil, conforme modelos apresentados na
Figura 8.1.

Figura 8.1 — Modelo de Placa Sinalizadora para Ponto de Encontro das
Rotas de Fuga

Para os pontos de risco localizados nas rodovias, também ¢é sugerida a
instalagao de placas sinalizadoras, similares a da Figura 8.2.
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Figura 8.2 — Modelo de Placa Sinalizadora para Areas de Risco em
Rodovias

ATENCAO
AREA DE RISCO

EM CASO DE EMERGENCIA LIGUE:

Defesa Civil: 199
Corpo de Bombeiros: 193

9. RECURSOS MATERIAIS E HUMANOS NECESSARIOS NO LOCAL
DA BARRAGEM

Diante de situagcbes de emergéncia devem existir recursos materiais fixos e
mobilizaveis, com destaque para os equipamentos relacionados aos meios de
comunicagdo, ao fornecimento de energia, de transporte e outros. Esses
recursos sao necessarios para um atendimento imediato e provisorio, para
fazer frente as condicbes de emergéncia que estejam se iniciando, para que se
possa ganhar tempo, até a chegada de equipe, equipamento e material
necessarios para as agdes de emergéncia a serem tomadas.

Nas Tabelas a seguir sédo listados os recursos mobilizaveis em Situagcédo de
Emergéncia.

Tabela 9.1 — Lista de recursos de materiais renovaveis para serem utilizados em
situagbes de emergéncia

LISTA DE RECURSOS MATERIAIS RENOVAVEIS

Materiais Local de Depésito

Areia

Pedras e cascalhos (brita)

Tijolo ou bloco

Ferragem de construgao civil

Area de empréstimo

Material elétrico primario

Cordoes absorventes de 6leo
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Tabela 9.2 - Lista de recursos de materiais mobilizaveis para serem utilizados em
situagoes de emergéncia

LISTA DE RECURSOS MATERIAIS MOBILIZAVEIS

Local de estacionamento

Tipo Nome Caracteristicas o
ou depésito

Bombas

Equipamento Geradores a

diesel

Veiculos
disponiveis

Meio de Basculantes

Transporte
Escavadeira

Pa carregadeira

10. PLANO DE COMUNICAGAO, INCLUINDO CONTATOS

A qualidade da resposta da equipe responsavel pela Barragem Feta, frente as
situagbes de emergéncia, esta condicionada ao grau de organizagdo que o
proprietario possui para propiciar acesso rapido as informacgdes, recursos e
materiais necessarios.

Neste contexto, deve-se fixar, de forma visivel, nas dependéncias da Barragem
Feta, uma lista com os principais contatos internos e externos a serem
acionados em situacdes de crise, assim como as agdes esperadas para cada
nivel de resposta.

10.1 EMPREENDEDOR

E o responsavel por elaborar documentos relativos & Seguranca da Barragem,
bem como por implementar as recomendacdes contidas nesses documentos e
atualizar o registro das Barragens de sua propriedade, ou sob sua operagéo,
junto as entidades fiscalizadoras. O empreendedor (no caso de Feta, o
proprietario) devera desenvolver agdes para garantir a Seguranga da
Barragem, provendo os recursos necessarios para tal e ainda:

« realizar inspe¢des de seguranga (regulares e especiais) e revisdo periddica
de Segurancga de Barragem;

« providenciar o Plano de Seguranga de Barragens (PSB), incluindo-se o
volume do Plano de Agao de Emergéncia (PAE);
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« organizar e manter em bom estado de conservagao as informagdes e a
documentagcdo referentes ao projeto, a construgdo, a operagdo, a
manutengao, a seguranga e, quando couber, a desativagao da barragem,;

« informar ao respectivo 6rgao fiscalizador qualquer alteragdo que possa
acarretar redugcédo da capacidade de descarga da Barragem ou que possa
comprometer a sua Segurancga;

« manter servigo especializado em Seguranga de Barragem;

o assegurar fluxo de comunicagdo interno e externo junto aos 6rgaos
municipais, estaduais e federais competentes e as Barragens situadas a
jusante do Eixo, quando houver;

e garantir a execugado dos simulados de emergéncia e assegurar a sua
eficacia;

« designar formalmente um coordenador para executar as acoes
descritas no PAE;

« permitir o acesso irrestrito do 6rgao fiscalizador (DAEE) ao local da
Barragem e a sua documentagao de seguranca.

As responsabilidades elencadas acima foram determinadas na Lei 12.334/10.

10.2 COORDENADOR DO PAE

O Coordenador do PAE é o Responsavel por coordenar as acoes
descritas no Plano de Acao de Emergéncia (PAE), devendo estar disponivel
para atuar prontamente nas situagbes potencialmente emergentes da
Barragem. Devera também ser designada uma pessoa capaz substituir este
Responsavel, a frente das a¢dées do PAE, atuando como Coordenador, na
auséncia do Responsavel oficial.

Devera ser o Responsavel pela confirmagao da situagdo de emergéncia e pelo
acionamento do fluxograma de notificagdo, de maneira a fazer chegar as
informagdes as autoridades competentes; devera, outrossim, manter-se alerta
e disponivel durante toda a situagdo de emergéncia, até o encerramento das
operagoes.

O coordenador designado para a Barragem Feta, conforme definido e
reqgistrado nos documentos deste PAE, é o (a) Sr Mateus Arantes

Formalmente cabe ao Coordenador do PAE:

« comunicar o Empreendedor sobre potencial situagdo de emergéncia;

« participar de simulagbes de situacbes de emergéncia, se aplicavel, em
conjunto com as administragdes regionais, prefeituras envolvidas e
organismos de Defesa Civil;

« detectar, avaliar e classificar as situagdes de emergéncia potencial, de
acordocom os niveis e codigo de cores padrao;
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planejar acdes de resposta, mediante o monitoramento da situacédo e
implantacdo de medidas preventivas e corretivas;

declarar alteragao de situagao e executar as agdes descritas no PAE;
executar as agdes previstas no fluxograma de notificagao;

providenciar a elaboragcdo do relatério de ocorréncia de eventos N&o
Normais;

decidir sobre a paralisagdo e abandono da Barragem, o acionamento do
alarme de emergéncia, o acionamento do Corpo de Bombeiros, o
encerramento das situagdes de emergéncia e o reinicio das atividades;

acionar a equipe de comunicagdo para que os atores envolvidos sejam
avisados e alertados, conforme contatos e fluxograma de notificagéao;

acionar a equipe de comunicagdo para que a populagao potencialmente
aFetada na Zona de Autossalvamento (ZAS) seja alertada;

averiguar se a populacdo aFetada na Zona de Autossalvamento (ZAS)
recebeu o alerta e atendimento pertinente; e,

criar e manter todos os registros de avisos e notificagdo e alerta em
arquivos fisicos e/ou digitais auditaveis.

10.3 Equipe Técnica

Conforme previsto na Resolugdo Normativa ANEEL 696/15, “a equipe técnica
de seguranca de Barragem devera ser composta por profissionais treinados e
capacitados, os quais deverao realizar as atividades relacionadas as inspecoes
de seguranga de barragens”.

Antes de ser instituido oficialmente o nivel de alerta, sdo atribuicbes dessa
equipe:

operar e manter a Barragem, garantindo o funcionamento de seus sistemas
de extravasao, sistemas de comunicacéo e de aviso;

testar regularmente o aviso sonoro e o fluxo de notificagdes.

10.3.1 Equipe de Manutencgao

S&o atribuigbes dessa equipe:

participar, através de seus representantes, das reunides peridodicas com o
Coordenador do PAE;

desenvolver, em conjunto com o Coordenador do PAE e demais grupos
envolvidos, projetos, especificagdes técnicas e agdes de reparo necessarias
a mitigacao e/ou eliminagcéo do evento de risco quando necessario;
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» realizar testes periddicos dos equipamentos, incluindo extintores, hidrantes,
iluminagdo de emergéncia, gerador de emergéncia, bem como todos os
equipamentos necessarios para o atendimento em situacbes de
emergéncia;

« realizar periodicamente inspecdes e pesagens dos extintores, bem como
inspec¢des nas mangueiras e hidrantes instalados no empreendimento;

« providenciar a substituicdo ou a recarga dos extintores, quando necessario;

« acompanhar o servico de empresas fornecedoras para realizacdo de
consultoria e/ou execugao de reparos e obras emergenciais;

« conhecer as situagdes de emergéncia das areas sob sua responsabilidade;

« manter-se preparada e disponivel para o atendimento dos cenarios de
emergéncia;

« identificar evidéncias de situagdes de emergéncia;

« identificar e atuar em situagcbes anémalas, conforme procedimentos de
identificacao e notificagao estabelecidos;

« informar ao Coordenador do PAE sobre a situacdo N&o Normal, caso
identificada;

» repassar informagdes atualizadas, sobre a situacdo anédmala em curso ao
Coordenador do PAE, identificando e avaliando a situacao de risco;

« registrar no Livro de Ocorréncias qualquer anormalidade ou acontecimento
relevante, relacionado, de alguma forma, a Barragem;

» colaborar na elaboracdo do relatorio de eventos Nao Normais e de
possiveis incidentes e/ou acidentes; e

« criar e manter todos os registros de avisos e notificagao e alerta em arquivos
fisicos e/ou digitais rastreaveis.

10.3.2 Equipe de Operagao

Sao atribuicdes dessa equipe:
» participar, através de seus representantes, das reunides periédicas com o
Coordenador do PAE;

« desenvolver, em conjunto com o Coordenador do PAE e demais grupos
envolvidos, projetos, especificagbes técnicas e agdes de reparo necessarias
a mitigagao e/ou eliminac&o do evento de risco quando necessario;

« acompanhar o servico de empresas fornecedoras para realizacdo de
consultoria e/ou execugao de reparos e obras emergenciais;

« conhecer as situagdes de emergéncia das areas sob sua responsabilidade;
« manter-se preparada e disponivel para o atendimento dos cenarios de
emergéncia;
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« identificar evidéncias de situagcdes de emergéncia;

« identificar e atuar em situacbes anémalas, conforme procedimentos de
identificac&o e notificagdo estabelecidos;

« informar ao Coordenador do PAE sobre a situacdo Nao Normal, caso
identificada;

« repassar informacdes atualizadas, sobre a situagdo anémala em curso, ao
Coordenador do PAE, identificando e avaliando a situagao de risco;

« disponibilizar informacdes operativas relevantes ao Coordenador do PAE,
tais como nivel do reservatorio;

« assessorar e orientar o Coordenador do PAE e os demais envolvidos na
situagdo de emergéncia quanto aos registros de sismicidade, meteorologia
e hidrologia e aos registros de operagao do Reservatorio;

« supervisionar o nivel d’agua do Reservatorio, juntamente com os registros
de vazdes afluentes e defluentes;

« executar as acdes de resposta relativas a situagédo de emergéncia, com a
supervisdo do Coordenador do PAE;

« decidir sobre as manobras de operacionalizacdo da usina, incluindo a
desenergizagao e desligamento dos equipamentos;

« controlar, comandar e executar operacdo do Reservatério e demais agdes
para controle de cheias;

« registrar no Livro de Ocorréncias qualquer anormalidade ou acontecimento
relevante, relacionado, de alguma forma, a Barragem,;

« colaborar na elaboracdo do relatério de eventos Nao Normais e de
possiveis incidentes e/ou acidentes; e

« criar e manter todos os registros de avisos e notificagao e alerta em arquivos
fisicos e/ou digitais rastreaveis.
10.3.3 Equipe de Meio Ambiente

Sao atribuicdes dessa equipe:
« participar, por meio de seu representante, das reunides peridodicas com o
Coordenador do PAE;

- manter-se preparada e disponivel para atender aos cenarios de
emergéncia;

« assessorar e orientar o Coordenador do PAE, as equipes internas, bem
como os demais envolvidos na situagado de emergéncia, quanto aos aspectos
de comunicacéo institucional;

» auxiliar o Empreendedor na oficializagdo da ocorréncia no ambito da
comunicacao interna, institucional e externa;

o assessorar o restante da Equipe Técnica no relacionamento com
representantes da comunidade e agentes externos envolvidos;
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- atender e direcionar as demandas de comunicagdo externa, sob a
assessoria do Coordenador do PAE e da Equipe Juridica;

e assegurar que a comunicagdo com os agentes externos do PAE e com o
publico em geral sejam realizadas somente pelo porta-voz oficial da
Barragem Fet3;

« colaborar na elaboracao de relatérios sobre o incidente e/ou acidente;

« criar e manter todos os registros de avisos e notificagao e alerta em arquivos
fisicos e/ou digitais rastreaveis.

10.3.4 Areas Administrativa e Juridica

A Equipe Administrativa, juntamente com a assisténcia juridica da Barragem
Feta, devera:

« participar, por meio de seu representante, das reunides peridodicas com o
Coordenador do PAE;

o auxiliar o Empreendedor na oficializagdo da emergéncia no ambito da
empresa e aos o6rgdos interessados, incluindo os o6rgaos publicos que
atuarao durante a mitigagao da situacdo e também os 6rgaos reguladores e
fiscalizadores;

« assessorar o Empreendedor, bem como o Coordenador do PAE, quanto aos
assuntos juridicos relativos ao evento e aos aspectos legais relacionados as
situagdes de emergéncia;

o assessorar o restante da Equipe Técnica no relacionamento com
representantes da comunidade e agentes externos envolvidos;

« centralizar e responder notificacdes externas e informes de cunho juridico
(reportar-se perante as autoridades judiciais);

« contribuir na elaboracdo dos documentos que serdo encaminhados aos
orgaos reguladores e fiscalizadores;

« colaborar na elaboragao de pareceres.
A Equipe Juridica devera se balizar pelos textos da Lei 12.334/2010 e da Lei
12.608/2012.

10.4 ENTIDADES EXTERNAS

Os agentes externos como Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE),
Centro Nacional de Monitoramento de Alertas de Desastres Naturais
(CEMADEN) e Instituto Nacional de Meteorologia (INMET) possuem
responsabilidades relacionadas ao fornecimento e compartiihamento de
informacgdes hidroldgicas, meteoroldgicas e sismoldgicas.
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10.4.1 Entidades Fiscalizadoras

A entidade fiscalizadora, no controle de segurangca de barragens, para
aproveitamentos com Barragens é a Agéncia Nacional de Aguas (ANA). No
Estado de S&o Paulo o responsavel € o DAEE. Entre suas principais
atribuicdes estao:

» estabelecer a periodicidade, as qualificagdes minimas das equipes técnicas
responsaveis, o conteudo minimo e o grau de detalhamento dos
documentos relativos a Seguranca da Barragem,;

« comunicar situagdes que envolvam perigo para as populagbes ao Centro
Nacional de Gerenciamento de Desastres (CENAD) e a ANA, conforme
Art.16, da Lei n°® 12.334;

o colaborar com o Empreendedor, agentes da Defesa Civil e demais
organismos envolvidos, durante a execugao de simulagdes e exercicios de
treinamento de situagdes emergenciais no Empreendimento.

10.4.2 Sistema de Protecao e Defesa Civil

A Defesa Civil compete o conjunto de acdes preventivas, de socorro,
assistenciais e reconstrutivas, destinadas a evitar ou minimizar os desastres
naturais e os incidentes tecnoldgicos, preservar o moral da populagéo e
restabelecer a normalidade social.

As defesas civis municipais e estaduais devem desempenhar suas
competéncias legais de, respectivamente, elaborar e apoiar o desenvolvimento
de Planos de Contingéncia para os cenarios de risco identificados. Estes
planos tém como objetivo a tentativa de reduzir a ocorréncia de danos
humanos em um desastre, por meio da indicacdo de responsabilidade de cada
ator envolvido, definigdo de sistemas de alerta e rotas de fuga, organizagao de
exercicios simulados, entre outras atividades.

A Lei n® 12.608/2012 instituiu a Politica Nacional de Protecdo e Defesa Civil e
dispde sobre o Sistema Nacional de Protecdo e Defesa Civil — SINPDEC e
sobre o Conselho Nacional de Protecdo e Defesa Civii — CONPDEC, dentre
outras providéncias. A Lei 12.340/2010 dispbe sobre o Sistema Nacional de
Defesa Civil — SINDEC e sobre as transferéncias de recursos para agées como
assisténcia a vitimas e reconstru¢ao de areas atingidas por desastres.

O Plano de Contingéncia de Protecao e Defesa Civil sera elaborado no
prazo de um ano, a partir do recebimento do PAE, sendo submetido a
avaliacao e prestacao de contas anual, por meio de audiéncia publica,
com ampla divulgacao.

Desta forma, de maneira geral, as principais agdes da Defesa Civil podem ser
destacadas: preparagao, mitigagao, prevencgao, resposta e recuperagao.
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11. FORMULARIOS DE DECLARAGAO DE INiCIO DA EMERGENCIA

Conforme exposto no item de Notificagdo Interna (ver Item 8), quando uma
situagao de emergéncia for detectada na Barragem Feta, os operadores devem
contatar o responsavel por um dos métodos:

Técnico Responsavel: Eng. Civil Mateus Arantes (19) 3878-9927
o Telefone (19) 3878-9927; sae.projetos.mateus@louveira.sp.gov.br

« Verbalmente, de acordo com a ocorréncia.

Ao receber as informacdes referentes ao incidente, os Responsaveis indicados
deverao comunicar o Coordenador do PAE.

Apds conhecimento e comunicagbes, analisa-se, juntamente com o
Coordenador do PAE, a situagao da anormalidade e na sequéncia este devera
comunicar a situagaéo de emergéncia a Central de Operagao do DAEE e Defesa
Civil.

Nos Anexos 1 e 2 estdo apresentados os numeros de telefone dos envolvidos a
serem comunicados em caso de emergéncia.

Assim que a emergéncia for detectada, um formulario de declaragao de inicio
de emergéncia deve ser preenchido.

Caso a ruptura seja iminente ou ja esteja em progresso, a evacuagao no
vale situado a jusante da Barragem deve ser iniciada de imediato, de
acordo com os procedimentos programados:

a) notificar todos os trabalhadores da Barragem sobre a possibilidade de
rompimento e alertar para uma evacuacao;

b) notificar as autoridades locais (Defesa Civil, Corpo de Bombeiros,
Prefeitura, entre outros);

c) notificar ANA e demais Orgdos Regulamentadores, seguindo
procedimentos recomendados.
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Formulario de Declaragao de Inicio de Emergéncia
BARRAGEM FETA
DECLARACAO DE EMERGENCIA

SITUACAO

Eu, __(nome e cargo), na condicdo de Coordenador do PAE da
BARRAGEM FETA e no uso das atribuicbes e responsabilidades que me foram
delegadas, efetuo o registro da Declaracdo de Emergéncia, na Situacdo de

para a BARRAGEM FETA a partir das horas e minutos do
dia / / , em vista da ocorréncia
de:
, de de
(Nome e assinatura) (cargo e RG)
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Formulario de Declaragdo de Encerramento de Emergéncia
BARRAGEM FETA

DECLARACAO DE ENCERRAMENTO DA EMERGENCIA

SITUACAO

Eu, (nome e cargo), na condi¢do de Coordenador do PAE da
BARRAGEM FETA e no uso das atribuicdes e responsabilidades que me foram
delegadas, efetuo o registro da Declaracdo de Encerramento da Emergéncia, na
situagao de , para a BARRAGEM FETA a partir das horas e
minutos do dia /[ , em decorréncia da recuperacdo das condicdes
adequadas de Segurancga da Barragem e da eliminagéo do Risco de Ruptura.

Observacoes:

(Nome e assinatura) (cargo e RG)
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Formulario de Mensagem de Notificagéo
BARRAGEM FETA

Mensagem resultante da aplicagdo do Plano de Agdo de Emergéncia - PAE da
BARRAGEM FETA /[

Apartirdas __ : hde_/ /| _ ,estasendo ativado o Nivel de

Seguranga _ do Plano de A¢ado de Emergéncia - PAE da
BARRAGEM FETA porque

Esta € uma mensagem de (declaragao/alteragao) do Nivel de Seguranga,
feita por _ , Coordenador do Plano de Ag¢ao de Emergéncia - PAE da
BARRAGEM FETA.

A causa da declaracdo é (descricdo minima da situagao,

identificacdo da condigdo anormal, possiveis danos, risco de ruptura potencial ou real, etc).

Esta mensagem estd sendo enviada simultaneamente a ,
e

As circunstancias ocorridas fizeram com que se colocassem em agao as
recomendacdes e atividades prescritas na copia do Plano de Agdo de Emergéncia -
PAE da BARRAGEM FETA e os correspondentes Mapas de Inundacgao.

Favor confirmar o recebimento desta comunicagdo ao Sr. pelo telefone
nuamero () - , € fax nimero () - e/ou e-mail

Nés os manteremos atualizados da situagdo, em caso de mudanca do Nivel de
Seguranga, seja porque a situagéo se resolveu ou no caso de o Nivel de Seguranga
aumentar. Nova Comunicagao sera emitida, dentro de horas ou de hora em
hora, para sua atualizag&o.

Para outras informacgobes, favor entrar em contato com o Sr.
pelo telefone nimero () - , € fax numero () - e/ou e-mail
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12. PROGRAMAS DE TREINAMENTO E DIVULGAGAO PARA OS
ENVOLVIDOS E PARA AS COMUNIDADES POTENCIALMENTE
AFETADAS, CONTEMPLANDO

12.1 Teste dos Sistemas de Notificagao e Alerta

O objetivo do teste dos sistemas de notificagdo e alerta € essencialmente
confirmar/atualizar os numeros de telefone constantes do PAE e verificar a
operacionalidade dos meios de comunicacdo, bem como a funcionalidade do
Fluxograma de Notificacao.

Devera haver a participagdo de representantes da Barragem e do
Empreendedor. O teste deve reger-se pelos seguintes objetivos especificos:

— Testar o sistema de notificagdo e em particular:
checar os numeros de telefone;
determinar a capacidade de estabelecer e manter a comunicacao
durante a emergéncia;
verificar a capacidade do Coordenador do PAE de mobilizar e ativar
a Equipe Operacional e os meios de resposta a emergéncia.
Testar o sistema de alerta: testar a operacionalidade dos meios de
alerta e verificar a capacidade de notificar rapidamente a populacao
na ZAS.

12.2 Exercicio de Nivel Interno

O objetivo de um exercicio de nivel interno é testar o sistema de resposta ao
Alerta de Seguranca da Barragem e avaliara eficacia dos procedimentos de
resposta definidos no PAE. Este exercicio serve para verificagdo e eventual
correcao da capacidade operacional de resposta e da coordenacédo de acgdes,
de acordo com o estabelecido no Plano, nomeadamente, as comunicagdes e a
identificacao de competéncias e de capacidade de mobilizagao.

Devera haver a participacdo do pessoal do empreendedor, inclusive o
coordenador do PAE.

O exercicio deve reger-se pelos seguintes objetivos especificos:
— Testar a resposta da Equipe:

avaliar o nivel de conhecimento da Equipe Operacional
relativamente ao PAE;

testar a situacdo de operacionalidade dos 6érgéos extravasores da
Barragem;

determinar a eficacia dos procedimentos internos e, nomeadamente,
das medidas operativas e corretivas que constam do PAE;
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. avaliar a adequacdo das instalacbes, equipamentos e outros
recursos para fazer frente ao cenario de emergéncia em exercicio
(ou seja, a emergéncia);

. determinar o nivel de cooperagcdo e coordenagdo entre o
Empreendedor e a Entidade Fiscalizadora na resposta a
emergéncia;

. determinar a capacidade para estabelecer e manter as
comunicagdes durante a emergéncia.

. Testar o sistema de alerta: testar a eficacia do sistema de
informagdo ao publico e de disseminagdo de mensagens; em
especial, em providenciar informagdo oficial e instrugdes a
populagcdo da ZAS para faciltar uma resposta tempestiva e
apropriada durante uma emergéncia.

Este tipo de exercicio deve ser realizado na Sala de Emergéncia da Barragem
e equivale ao que é usualmente designado na terminologia inglesa como um
tabletop exercise.

Estes exercicios tém o propdsito de proporcionar a analise de uma situacao de
emergéncia num ambiente informal. Os moderadores que coordenam o
exercicio ttm como missao liderar a discussdo, estimulando os participantes a
nao se desviarem do objetivo do exercicio.

Tipicamente o exercicio comeca com a descricdo do evento a simular e
prossegue com debates pelos participantes para avaliar as prescricoes do PAE
e os procedimentos de resposta e para resolver as preocupacoes relativas a
coordenacao e responsabilidades.

Neste nivel ndo ha utilizacdo de equipamentos ou instalagdo de recursos,
portanto, todas as atividades sdo simuladas e os participantes interagem
através do didlogo. A narrativa estabelece o cenario para a simulagdo do
evento. Ela descreve brevemente o que aconteceu e o que é conhecido até ao
momento do exercicio.

A vantagem deste tipo de exercicio traduz-se no investimento que no é
significativo em termos de tempo, custo e recursos. Ele oferece um método
eficaz de revisdo do Plano, procedimentos de execucdo e politicas e serve
como um instrumento de formagdo para o pessoal-chave numa eventual
emergéncia. Um exercicio deste tipo serve também para familiarizar os
técnicos do Empreendimento com outros técnicos e agentes da Defesa Civil.

12.3 Exercicio de Simulagao

Este tipo de exercicio simula um evento real e devera fazé-lo tao
realisticamente quanto possivel, com o objetivo de avaliar a capacidade
operacional de um sistema de gestdo da emergéncia num ambiente de tensao
elevada, permitindo, adicionalmente, avaliar as condi¢des reais de resposta.

Para auxiliar no realismo da simulacdo, este tipo de exercicio requer a
mobilizagdo efetiva de meios e recursos através de:
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— acbes e decisdes no terreno;

— evacuacio de pessoas e bens;

— emprego de meios de comunicagao;

— mobilizacdo de equipamento;

— colocagao real de pessoas e recursos.

Nota-se que este exercicio deve ser da responsabilidade dos servicos de
defesa civil, sendo esperado que neste nivel haja efetiva colaboragdo de meios
e recursos do Empreendedor .

A realizagdo de exercicios de simulagdo completa o Programa de Acgéo de
Emergéncia e contribui para atribuir visibilidade a ele. Como resultado, um
exercicio de campo produtivo pode resultar na melhoria substancial da atencao
do publico e da credibilidade no Plano.

12.4 Acodes de Sensibilizagao da Populagao

A preparagcdo da populacdo € uma acdo de mitigacdo de risco, sendo
concretizada através de dois tipos de acdes que sao, no essencial:

— sensibilizacdo da populacido, promovendo sessdes de esclarecimento e
divulgando informacao relativa ao risco de habitar em vales situados a
jusante de barragens e a existéncia de planos de emergéncia (sob a
forma de folhetos, cartazes, brochuras);

— educacao e treino da populacao, para fazer face a eventualidade de uma
cheia induzida, promovendo programas de informag&o institucional,
relativos ao zoneamento de risco, a codificagdo dos significados das
mensagens e as regras de evacuagao da populagdo; estes programas
devem envolver a realizagdo de exercicios controlados. (ver Figura
13.1).

Figura 13.1 — Exemplo de recomendagoes para atuagao da populagao
durante emergéncias

pls'd: supu%u ?&&%T&'dc”m :I:fa:
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Na preparacdo das acgdes de sensibilizacdo e de educagdo e treino da
populagado, ha que se atentar para o nivel cultural e educacional dos individuos
em risco. Por exemplo, no caso de estes terem um nivel de escolaridade muito
baixo, deve-se limitar o uso da comunicacao escrita, investindo-se no suporte
visual e audiovisual e no contato direto com a populagdo. Os cidadaos que
residem na area de risco devem ser esclarecidos sobre algumas praticas de
mitigagdo do risco que podem ser implantadas, de forma simples,
nomeadamente, as seguintes:

— ser pré-informado sobre a entidade que lhe transmite a noticia da
eminéncia de emergéncia, bem como a ordem de estado de prontidao;

— conhecer o significado dos diversos alertas; no caso de sirenes fixas,
deve ser divulgado, por exemplo, o significado do sinal de alerta para
ficar em estado de prontidao (preparar-se para uma eventual evacuagao
— get ready) e de alerta para proceder a evacuagao (go!)

— conhecer o plano de evacuacao e, nomeadamente:

. deve estar informado sobre a entidade que lhe transmite a noticia da
iminéncia de emergéncia, bem como a ordem de evacuagao;

. deve conhecer os limites do perimetro de inundacgao;

. deve conhecer o local de refugio (e certificar-se de que todas as
pessoas proximas também o conhecem), no caso de habitar na ZAS,
onde se preconiza o autossalvamento;

. deve conhecer os acessos ao local de refugio (Figura 13.2);

. deve ser pré-esclarecido no sentido de agir de acordo com as
informacdes sobre o evoluir da situagdo, nomeadamente, sobre o
momento em que é permitido aos desalojados regressar as areas
aFetadas apds o periodo critico do desastre e sobre o modo de
implantar as necessarias medidas para a recuperacao.

Figura 13.2 — Acesso a refugios. Identificagdo de zonas criticas

REFUGIO

A0,

ACESSO MAIS CURTO
PARA O REFUGIO

ZONA RESIDENCIAL

ZONA CRITICA
Capacidade de mobilidade reduzida
devido ao aumento das alturas de
agua e ao excesso de pessoas em

evacuagio
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Tais informagdes sao preciosas principalmente para os individuos residentes
na ZAS, dos quais, em situagdo de emergéncia e dada a escassez de tempo
que a situagcdo pode conferir, se exigem grandes niveis de autonomia
(nomeadamente, através do autossalvamento).
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ANEXO 1 - LISTA DE CONTATOS PARA NOTIFICAGAO INTERNA

Tabela A1.1 - LISTA DE NOTIFICAGAO INTERNA DA USINA

LISTA DE NOTIFICAGAO INTERNA DA USINA

TELEFONE

CARGO NOME TRABALHO

CELULAR

Responsavel pelas

Operacoées da Mateus Arantes (19) 3878-9927
Barragem Feta
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ANEXO 2 — LISTA DE CONTATOS PARA NOTIFICAGAO EXTERNA

Tabela A2.1 - LISTA DE NOTIFICAGAO EXTERNA DA USINA

LISTA DE NOTIFICACAO EXTERNA DA USINA

LOCAL NOME TELEFONE
Agéncia Fiscalizadora DAEE (11) 3293-8201
Instituto Nacional de Meteorologia . S
(INMET) Francisco de Assis Diniz (61) 2102-0696
Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais Clézio de Nardin (12) 3208-6035
(INPE)
Centro Nacional de Monitoramento e Osvaldo Luiz Leal de Moraes (12) 3205-0113

Alertas de Desastres Naturais (CEMADEN)

Setor Policial Sul, Edificio ensipam, Quadra 3,
Area 5, Bloco K

Centro Nacional de Gerenciamento de Brasilia/DF - CEP 70 610-200

. 61) 2034-4600
Riscos e Desastres (CENAD) (61)

Telefone:

E-mail: cenad@integracao.gov.br

Coordenadoria Estadual da Defesa Civil

de S3o Paulo (CEDEC) Alexandre Romaneck (11) 2193-8888

Defesa Civil de Louveira

Rua Silvio Benvegnu, esquina com a Rua Gabriel Scocco, 56 — Bairro Santo Antonio
Louveira- SP

Fone: (19) 3848-3097 (emergencia fora do horario de expediente (19) 3878-1512
Guarda Municipal)
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ANEXO 3 - REGISTRO DE TREINAMENTOS E SIMULADOS

Tabela A3.1 - REGISTRO DE TREINAMENTOS E SIMULADOS

REGISTRO DE TREINAMENTOS E SIMULADOS

Responsavel pela Tipo de

atividade atividade EETIED Data Local

Carater
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